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《无机化学实验 A1》课程标准

课程名称：无机化学实验 A1
英文名称：Inorganic chemistry experiment A1
课程编号：13221003

学 时 数： 50   

学 分 数： 1.5   
适用专业： 化学(师范)
课程性质： 专业基础课程

一、实验课程教学目标

本课程的主要目的和任务是研究元素及其化合物的性质；熟悉常见化合物的制备与合成方法以及分离提纯等基本操作技能；掌握常见化合物的鉴定方法；加深对化学的基本原理和基础知识的理解和掌握；熟悉物质的组成和含量的研究方法；掌握物质分析的过程、分析原理和物质量的计算方法，牢固树立量的概念，培养学生具有严谨的科学作风；使学生能够逐渐学会准确地观察化学反应现象以及数据处理的方法。在实验过程中注意培养学生的化学实验基本操作技能。同时在实验过程中也培养学生的科学的严谨态度；使学生能够逐渐学会准确地观察化学反应现象以及数据处理的方法。
学生应达到下列要求：
1、教育学生树立正确的实验态度并养成良好的实验作风和习惯。了解化学基础实验的重要性。明确化学基础实验课的任务和作用。
2、通过本课程的训练，使学生掌握化学基础实验的基本操作技能和方法，牢固树立量的概念。
3、通过化合物制备、分离、纯化等实验的训练，使学生掌握化合物制备、合成、定量的常用方法。
4、通过化合物性质实验，使学生巩固理论课所学知识，增强理论联系实际的能力。
化学基础实验是化学系学生的第一门实验课程，对于学生打下良好的实验基础尤为重要，因此实验教学大纲中规定的学时数要保证开出。

课程教学目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中
国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分
析和评判教育现象。
	课程教学目标1

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。
掌握一门外语。
	课程教学目标1、2、4

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和
心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程教学目标1、3、4

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程教学目标

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和
社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程教学目标1、4

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程教学目标2、4


二、主要实验仪器设备（含主要教学软件）

  吸管、容量瓶、相对密度计、分析天平、量筒、表面皿、蒸发皿、减压抽滤装置、煤气灯、电动搅拌器、三颈烧瓶、回流冷凝管、滴定管、离心机、pH计、碘量瓶等

三、实验项目信息

	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时分配
	实验目的
	每套设备人数
	开设要求

	1
	实验室安全教育
	验证型
	2
	了解实验室中的不安全因素，掌握应对危险的方法。
	1
	必修

	2
	溶液的配制
	验证型
	4
	掌握一般溶液的配制方法和基本操作；学习相对密度计、吸管、移液管、容量瓶的使用方法。
	1
	必修

	3
	明矾的制备
	验证型
	4
	了解明矾的制备方法；认识铝和氢氧化铝的两性；练习溶解、过滤、结晶以及沉淀转移和洗涤等操作。
	1
	必修

	4
	缓冲溶液的配制
	验证型
	4
	掌握一般溶液的配制方法和基本操作；学习相对密度计、吸管、移液管、容量瓶的使用方法。
	1
	必修

	5
	物质的分离与提纯：由海盐制试剂级氯化钠
	验证型
	4
	学习提纯海盐的方法；练习溶解、过滤、蒸发、结晶等基本操作；掌握pH试纸的使用方法。
	1
	必修

	6
	转化法制备硝酸钾
	验证型
	4
	学习转化法制备硝酸钾晶体；熟悉结晶、重结晶的原理和操作方法；掌握过滤的基本操作。
	1
	必修

	7
	硫酸亚铁铵的制备
	验证型
	4
	了解硫酸亚铁铵的制备原理；练习水浴加热、过滤、蒸发、浓缩、结晶和干燥等操作。
	1
	必修

	8
	灯的使用，玻璃加工和塞子钻孔
	验证型
	4
	了解煤气灯和煤气喷灯的构造和原理，掌握正确的使用方法；练习玻璃管（棒）的截割、弯曲、拉制、熔烧以及塞子钻孔等操作。
	1
	必修

	9
	硝酸钾溶解度的测定
	验证型
	4
	熟悉测定化合物溶解度的方法。
	1
	必修

	10
	生物体中几种常见元素的鉴定
	设计型
	4
	鉴定生物体中常见的元素。
	1
	必修

	11
	碱式碳酸铜的制备
	设计型
	4
	制备碱式碳酸铜并研究其制备条件。
	1
	必修

	12
	硫代硫酸钠的制备
	综合型
	4
	了解硫代硫酸钠的制备方法；熟悉蒸发、浓缩、结晶、减压、过滤等基本操作。
	1
	必修

	13
	硫酸铜的提纯
	设计型
	4
	了解硫酸铜的提纯方法；熟悉蒸发、浓缩、结晶、减压、过滤等基本操作。
	1
	必修


实验项目与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	项目1
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	项目2
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目3
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目4
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目5
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目6
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目7
	
	
	√
	√
	
	
	√
	

	项目8
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目9
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目10
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目11
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目12
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目13
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√


实验项目与课程教学目标的对应关系
	教学内容
	课程教学目标1
	课程教学目标2
	课程教学目标3
	课程教学目标4

	项目1
	√
	√
	
	

	项目2
	√
	√
	
	

	项目3
	√
	√
	√
	√

	项目4
	√
	√
	
	

	项目5
	√
	√
	√
	√

	项目5
	√
	√
	√
	√

	项目6
	√
	√
	√
	√

	项目7
	√
	√
	√
	√

	项目8
	√
	√
	
	

	项目9
	√
	√
	√
	

	项目10
	√
	√
	√
	√

	项目11
	√
	√
	√
	√

	项目12
	√
	√
	√
	√

	项目13
	√
	√
	√
	√


四、实验报告
每个实验均应撰写实验预习和实验报告。实验报告内容应包括：实验名称、目的、内容、原理和理论基础、实验设备及仪器（名称、规格或型号）、实验系统示意图、实验步骤、记录、数据处理、实验结果分析等。对综合型、设计型、研究型实验，可根据具体情况自行设计试验报告的内容与形式，鼓励学生以小论文形式整理和撰写实验报告。
任课教师对实验报告要认真批阅，有错误或不妥处要指明，必要时由学生补做实验，最后要评定成绩，并签名、签日期。
五、实验成绩的评定
实验成绩=平时成绩（50%）+操作考试成绩（50%）
1、平时成绩=实验报告平均成绩。
2、操作考试成绩：百分制。 

六、实验教材与教学参考书
实验教材： 

教材：《基础化学实验》，张国平主编.化学工业出版社.2019年.
教学参考书： 

[1] 《无机化学实验》（第四版），北京师范大学等主编，高等教育出版社，2014年版.
七、课程负责人
张秀梅、李龙凤、陈建、陈铁旦、张顺吉、张振新、周永红、葛宇、杨培培
执笔：王运健
审核：李群

2020年04月20日
《无机化学实验 A2》课程标准

课程名称：无机化学实验 A2
英文名称：Inorganic chemistry experiment A2
课程编号：13221020
学 时 数： 48   

学 分 数： 1.5   
适用专业： 化学(师范)
课程性质： 专业基础课程

一、实验课程教学目标

本课程的主要目的和任务是研究元素及其化合物的性质；熟悉常见化合物的制备与合成方法以及分离提纯等基本操作技能；掌握常见化合物的鉴定方法；加深对化学的基本原理和基础知识的理解和掌握；熟悉物质的组成和含量的研究方法；掌握物质分析的过程、分析原理和物质量的计算方法，牢固树立量的概念，培养学生具有严谨的科学作风；使学生能够逐渐学会准确地观察化学反应现象以及数据处理的方法。在实验过程中注意培养学生的化学实验基本操作技能。同时在实验过程中也培养学生的科学的严谨态度；使学生能够逐渐学会准确地观察化学反应现象以及数据处理的方法。

学生应达到下列要求：
1、教育学生树立正确的实验态度并养成良好的实验作风和习惯。了解化学基础实验的重要性。明确化学基础实验课的任务和作用。

2、通过本课程的训练，使学生掌握化学基础实验的基本操作技能和方法，牢固树立量的概念。

3、通过化合物制备、分离、纯化等实验的训练，使学生掌握化合物制备、合成、定量的常用方法。

4、通过化合物性质实验，使学生巩固理论课所学知识，增强理论联系实际的能力。

化学基础实验是化学系学生的第一门实验课程，对于学生打下良好的实验基础尤为重要，因此实验教学大纲中规定的学时数要保证开出。

课程教学目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程教学目标1

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。
掌握一门外语。
	课程教学目标1、2、3、4

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程教学目标3、4

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程教学目标2、4

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程教学目标4

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程教学目标3、4


二、主要实验仪器设备

吸管、容量瓶、相对密度计、分析天平、量筒、表面皿、蒸发皿、减压抽滤装置、煤气灯、电动搅拌器、三颈烧瓶、回流冷凝管、滴定管、离心机、pH计、碘量瓶等.

三、实验项目信息

	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时分配
	实验目的
	项目设备组套数
	每套设备人数

	1
	沉淀溶解平衡
	验证型
	4
	理解电离平衡、水解平衡、沉淀平衡和同离子效应的基本原理；学习缓冲溶液的配制方法并试验其性质；掌握沉淀的生成、溶解和转化的条件；掌握离心分离操作和离心机、pH试纸使用；掌握盐类的水解和影响水解的因素。
	20
	1

	2
	P区非金属元素（一）（卤素、氧、硫）
	验证型
	4
	学习氯气、次氯酸盐、氯酸盐的制备方法；掌握次氯酸盐、氯酸盐强氧化性的区别；掌握H2O2的某些重要性质；掌握不同氧化态硫的化合物的主要性质；掌握气体发生的方法和仪器的安装；了解氯、溴、氯酸钾的安全操作。
	20
	1

	3
	醋酸电离度和电离常数的测定
	验证型
	4
	测定醋酸的电离度和电离常数；学习使用pH计；熟练掌握滴定操作。
	20
	1

	4
	I2平衡常数的测定
	验证型
	4
	测定平衡常数，加深对化学平衡和平衡常数的理解。进一步练习滴定操作。
	20
	1

	5
	铁黄的制备
	验证型
	4
	掌握制备铁黄的方法。
	20
	1

	6
	水合硫酸铜结晶水含量的测定
	验证型
	4
	学习测定化合物中结晶水含量的方法。
	20
	1

	7
	氯化铵的制备
	设计型
	4
	了解制备化合物的原理。
	20
	1

	8
	铁、钴、镍
	验证型
	4
	试验并掌握二价铁、钴、镍的还原性和三价铁、钴、镍的氧化性；试验并掌握铁、钴、镍配合物的生成和Fe2+、Fe3+、Co2+、Ni2+离子的鉴定方法；了解金属铁腐蚀的基本原理及防止腐蚀的方法。
	20
	1

	9
	由煤矸石制备硫酸铝
	综合型
	8
	掌握通过煤矸石制备相应无机化合物和产品分析的一些基本操作；了解除铁纯化的原理和方法。
	20
	1

	10
	草酸合铁（Ⅲ）酸钾的合成和组成测定
	综合型
	8
	了解三草酸合铁（Ⅲ）酸钾的制备方法和性质；理解制备过程中化学平衡原理的应用；掌握水溶液中制备无机物的一般方法；练习溶解、沉淀和沉淀洗涤、过滤（常压、减压）、浓缩、蒸发结晶等基本操作。
	20
	1


实验项目与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	项目1
	
	
	√
	√
	
	
	√
	

	项目2
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目3
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目4
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目5
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目6
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目7
	
	
	√
	√
	
	
	√
	

	项目8
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目9
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	项目10
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√


实验项目与课程教学目标的对应关系
	教学内容
	课程教学目标1
	课程教学目标2
	课程教学目标3
	课程教学目标4

	项目1
	√
	√
	
	

	项目2
	√
	√
	√
	

	项目3
	√
	√
	√
	√

	项目4
	√
	√
	
	

	项目5
	√
	√
	
	√

	项目5
	√
	√
	√
	√

	项目6
	√
	√
	
	√

	项目7
	√
	√
	√
	√

	项目8
	√
	√
	
	

	项目9
	√
	√
	√
	√

	项目10
	√
	√
	√
	√


四、实验报告
每个实验均应撰写实验预习和实验报告。实验报告内容应包括：实验名称、目的、内容、原理和理论基础、实验设备及仪器（名称、规格或型号）、实验系统示意图、实验步骤、记录、数据处理、实验结果分析等。对综合型、设计型、研究型实验，可根据具体情况自行设计试验报告的内容与形式，鼓励学生以小论文形式整理和撰写实验报告。
任课教师对实验报告要认真批阅，有错误或不妥处要指明，必要时由学生补做实验，最后要评定成绩，并签名、签日期。
五、实验成绩的评定
实验成绩=平时成绩（50%）+操作考试成绩（50%）

1、平时成绩 = 实验报告平均成绩。

2、操作考试成绩：百分制。

六、实验教材与教学参考书
实验教材： 

教材：《基础化学实验》，张国平主编.化学工业出版社.2019年.
教学参考书： 

[1] 《无机化学实验》（第四版），北京师范大学等主编，高等教育出版社，2014年版.

七、课程负责人
张秀梅、李龙凤、陈建、陈铁旦、张顺吉、张振新、周永红、葛宇、杨培培
执笔：杨培培
审核：李群

2020年04月19日
《有机化学实验A1》课程标准
课程名称：有机化学实验A1

英文名称 Experiments in Organic ChemistryA1

课程编号： 13221022

学时数： 48

学 分 数： 1.5

适用专业： 化学（师范）

课程性质： 专业基础课程
一、实验课程教学目标
1.通过训练使学生掌握制备及分离提纯有机化合物的基本操作技术和技能。
2.掌握常见有机化合物的鉴定方法；熟悉主要有机化合物的制备方法。加深对课堂上所学的有机化学基本理论和反应的理解，增强运用所学的理论解决实际问题的能力。
3.在实验过程中注意培养学生实事求是的、严谨的科学态度，良好的实验室工作习惯，为后续的课程、今后参加实际工作打下良好的化学基础。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标2 

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标2

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标

1、3

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1、2

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标

2

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标1、2

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标1


二、主要实验仪器设备
铁架台、圆底烧瓶、量筒、分馏柱、温度计、冷凝管、尾接管、烧杯、锥形瓶、热水漏斗、布氏漏斗、分液漏斗、水泵、阿贝折光仪、天平等。
三、实验项目信息
	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时分配
	实验目的
	每套设备人数
	开设要求

	1
	蒸馏
	验证
	5
	学习蒸馏和测定沸点的原理；掌握蒸馏和测定沸点的操作方法。
	1
	必开

	2
	分馏
	验证
	4
	了解分馏的原理和意义；掌握简单分馏装置的安装和操作。
	1
	必开

	3
	重结晶及热过滤
	验证
	4
	学习重结晶法提纯固体有机化合物的原理和方法；掌握抽滤、热过滤操作和滤纸的折叠方法。
	1
	必开

	4
	薄层色谱和柱色谱
	验证
	5
	学习薄层色谱、柱色谱的原理；掌握薄层色谱和柱色谱分离技术
	1
	必开

	5
	从茶叶中提取咖啡因
	验证
	5
	初步学习从天然产物中分离提取有效成份的原理和方法；掌握固液萃取、分离等实验操作。
	1
	必开

	6
	溴乙烷的制备
	验证
	5
	学习由醇制备溴乙烷的原理和方法；掌握低沸点物质蒸馏等基本操作。
	1
	必开

	7
	环己烯的制备
	验证
	5
	学习环己醇制备环己烯的原理和方法；初步掌握分馏、分液、液体干燥、水浴蒸馏、分馏等操作技能。
	1
	必开

	8
	正丁醚的制备
	验证
	5
	掌握由醇制备醚的原理和方法；学习分水器的使用。
	1
	必开

	9
	绝对乙醇的制备
	验证
	5
	掌握利用无水乙醇制备绝对乙醇的原理和方法、学习溶剂的精制技术
	1
	必开

	10
	己二酸的制备（KMnO4氧化法）
	验证
	5
	掌握环己醇氧化制备己二酸的原理和方法
	1
	必开


实验项目与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	项目1
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目2
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目3
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目4
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目5
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目6
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目7
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目8
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目9
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目10
	
	
	√
	√
	
	
	
	√


实验项目与课程教学目标的对应关系
	教学内容
	课程教学目标1
	课程教学目标2
	课程教学目标3

	项目1
	√
	
	√

	项目2
	√
	
	√

	项目3
	√
	
	√

	项目4
	√
	
	√

	项目5
	√
	
	√

	项目6
	√
	√
	√

	项目7
	√
	√
	√

	项目8
	√
	√
	√

	项目9
	√
	√
	√

	项目10
	√
	√
	√


四、实验报告
每个实验均应撰写预习报告和实验报告。预习报告内容包括：实验名称、目的、原理、主要仪器和试剂、实验步骤、实验纪录。实验报告内容包括：实验名称、目的、原理、主要仪器和试剂、实验装置、实验步骤、实验现象与数据处理和实验结果及讨论。对设计性实验，可根据具体情况自行设计实验报告形式，鼓励学生以小论文整理和撰写实验报告。
教师对实验报告要认真批阅，要指出错误或不妥之处，最后评定成绩，签名、签日期。
五、实验成绩的评定
本课程的实验考核采取操作考核与平时实验成绩相结合的方式，操作考核占50%，平时成绩占50%，按百分制综合评定成绩。
六、实验教材与教学参考书
实验教材： 《基础化学实验》，张国平主编，化学工业出版社，2019年.

教学参考书：《大学化学实验教程》，刘洁平，王广建，董存智主编，安徽大学出版社，2010年9月第二版
七、课程负责人
苗涛、何晓玲、丁素芳、迟兴宝、王永秋、魏振中、李品华、王敏、孟令国、李洪基、张金凤、高冉等
执笔：苗涛
审核：李群
2020年04月20日

《有机化学实验A2》课程标准
课程名称：有机化学实验A2

英文名称 Experiments in Organic ChemistryA2

课程编号： 13221011

学时数： 48

学 分 数： 1.5

适用专业： 化学（师范）

课程性质： 专业基础课程
一、实验课程教学目标
1、通过训练使学生掌握制备及分离提纯有机化合物的基本操作技术和技能。
2、掌握常见有机化合物的鉴定方法；熟悉主要有机化合物的制备方法。加深对课堂上所学的有机化学基本理论和反应的理解，增强运用所学的理论解决实际问题的能力。
3、在实验过程中注意培养学生实事求是的、严谨的科学态度，良好的实验室工作习惯，为后续的课程、今后参加实际工作打下良好的化学基础。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标2 

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标2

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标

1、3

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1、2

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标

2

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标1、2

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标1


二、主要实验仪器设备
铁架台、圆底烧瓶、量筒、分馏柱、温度计、冷凝管、尾接管、烧杯、锥形瓶、热水漏斗、布氏漏斗、分液漏斗、水泵、阿贝折光仪、天平等。
三、实验项目信息
	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时分配
	实验目的
	每套设备人数
	开设要求

	1
	二苄叉丙酮的合成
	验证
	4
	掌握二苄叉丙酮的合成原理，进一步加强合成技术
	1
	必开

	2
	乙酰水杨酸的制备
	综合
	5
	学习阿司匹林的制备原理和方法；巩固固体有机化合物的提纯方法。
	1
	必开

	3
	对甲基乙酰苯胺的制备
	综合
	5
	学习制备局部麻醉剂利多卡因的原理；及氨基的保护方法 掌握分馏和抽滤等基本操作；
	1
	必开

	4
	对乙酰氨基苯甲酸的制备
	综合
	5
	学习由对甲基乙酰苯胺制备对乙酰氨基苯甲酸的原理和方法；掌握水浴加热及抽滤等基本操作
	1
	必开

	5
	对氨基苯甲酸的制备
	综合
	5
	学习制备局部麻醉剂利多卡因的原理和方法；巩固分馏、分液、固液分离等基本操作
	1
	必开

	6
	对氨基苯甲酸乙酯
	综合
	5
	学习制备局部麻醉剂利多卡因的原理和方法；巩固分馏、分液、固液分离等基本操作
	1
	必开

	7
	甲基橙的制备
	综合
	5
	掌握重氮化的原理和甲基橙的制备方法
	1
	必开

	8
	安息香缩合反应-绿色非氰工艺
	综合
	5
	掌握安息香缩合的原理和方法，巩固有机物的精制方法
	1
	必开

	9
	二苯基乙二酮的制备
	验证
	5
	掌握三氯化铁的氧化法制备α—二酮的原理和方法
	1
	必开

	10
	二苯基羟乙酸的制备
	验证
	4
	掌握二苯乙二酮在氢氧化钾作用下重排制备二苯基羟乙酸的原理及操作方法
	1
	必开


实验项目与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	项目1
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目2
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目3
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目4
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目5
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目6
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目7
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目8
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目9
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	项目10
	
	
	√
	√
	
	
	
	√


实验项目与课程教学目标的对应关系
	教学内容
	课程教学目标1
	课程教学目标2
	课程教学目标3

	项目1
	√
	√
	√

	项目2
	√
	√
	√

	项目3
	√
	√
	√

	项目4
	√
	√
	√

	项目5
	√
	√
	√

	项目6
	√
	√
	√

	项目7
	√
	√
	√

	项目8
	√
	√
	√

	项目9
	√
	√
	√

	项目10
	√
	√
	√


四、实验报告
每个实验均应撰写预习报告和实验报告。预习报告内容包括：实验名称、目的、原理、主要仪器和试剂、实验步骤、实验纪录。实验报告内容包括：实验名称、目的、原理、主要仪器和试剂、实验装置、实验步骤、实验现象与数据处理和实验结果及讨论。对设计性实验，可根据具体情况自行设计实验报告形式，鼓励学生以小论文整理和撰写实验报告。
教师对实验报告要认真批阅，要指出错误或不妥之处，最后评定成绩，签名、签日期。
五、实验成绩的评定
本课程的实验考核采取操作考核与平时实验成绩相结合的方式，操作考核占50%，平时成绩占50%，按百分制综合评定成绩。
六、实验教材与教学参考书
实验教材： 《基础化学实验》，张国平主编，化学工业出版社，2019年版.
教学参考书：《大学化学实验教程》，刘洁平，王广建，董存智主编，安徽大学出版社，2010年9月第二版

七、课程负责人
苗涛、何晓玲、丁素芳、迟兴宝、王永秋、魏振中、李品华、王敏、孟令国、李洪基、张金凤、高冉等
执笔：苗涛
审核：李群
2020年04月20日

《分析化学实验》课程标准

课程名称：分析化学实验 
英文名称：Experiments in Analytical Chemistry

课程编号：13221009

学 时 数：48（实验学时）
学 分 数：1.5 
适用专业：化学（师范）
课程性质：专业基础课程
一、实验课程教学目标

《分析化学实验》是与《分析化学》平行开设的一门实验课程，旨在训练学生掌握分析化学基本操作、基本技能、典型分析方法和实验数据处理方法。加深对化学分析基础理论的理解和运用，培养学生分析问题和解决实际问题的能力，为后续课程的学习和实际工作打下良好的基础。
学生应达到下列要求：
1. 掌握物质分析的过程、分析原理和物质量的计算方法；
2. 掌握化学定量分析、半微量定性分析的基本操作技术和各种典型的分析方法；
3. 加深对分析化学的基本原理和基础知识的理解和运用，增强理论联系实际的能力；
4. 培养学生具有分析化学科学实验的基本操作技能，培养严谨的科学作风；
5. 使学生逐渐学会准确地观察化学反应现象以及数据处理的方法。
课程教学目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标3

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2、3、4、5

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标1、2、3、4、5

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、主要实验仪器设备（含主要教学软件）

滴定管、移液管、吸量管、容量瓶、烧杯、锥形瓶、煤气灯、铁架台、漏斗、温度计、分析天平、分光光度计、马弗炉、pH试纸等。
三、实验项目信息

	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时分配
	实验目的
	每套设备人数
	开设要求

	1
	滴定分析基本操作练习
	实验技能
	4
	学会基本容量仪器的洗涤和使用方法；掌握酸式、碱式滴定管、锥形瓶等仪器的规范操作方法；掌握滴定终点判断、读数和记录方法。
	20
	必开

	2
	硫酸铵中含氮量的测定
	验证
	4
	学会使用电子天平，掌握碱标准溶液的配制和标定方法；学习甲醛法测定硫酸铵中含氮量的原理和方法。
	20
	必开

	3
	工业碱的测定
	验证
	4
	掌握酸标准溶液的配制和标定方法；掌握混合碱的测定原理和测定方法；掌握分析数据处理方法。
	20
	必开

	4
	自来水总硬度的测定
	验证
	4
	理解配位滴定原理；掌握EDTA标准溶液的配制和标定方法；学会和掌握自来水中Ca2+、Mg2+测定方法。
	20
	必开

	5
	铅铋混合液中铅铋的连续滴定
	验证
	4
	掌握混合离子共存时, 分步滴定的原理和操作方法；学会混合溶液中铅、铋连续测定的原理和方法。
	20
	必开

	6
	化学需氧量的测定-高锰酸钾法
	验证
	4
	掌握氧化还原滴定原理和应用；掌握KMnO4溶液的配制和标定方法及用KMnO4测定化学需氧量的方法。
	20
	必开

	7
	葡萄糖含量的测定
	验证
	4
	掌握硫代硫酸钠溶液的配制和标定方法；学会用间接碘量法测定葡萄糖含量的方法。
	20
	必开

	8
	BaCl2 •2H2O中钡含量测定
	验证
	8

(分两次4+4)
	掌握沉淀形成、过滤、洗涤、烘干、炭化、灰化和灼烧操作技术；掌握高温炉的使用方法和重量分析数据处理方法。
	20
	必开

	9
	邻二氮菲光度法测定铁含量
	综合
	8

(分两次4+4)
	掌握分光光度计的使用方法；掌握邻二氮菲测定铁含量原理和方法；掌握光度法的条件试验方法和条件优化方法。
	20
	必开

	10
	阳离子交换树脂总交换容量和工作容量的测定
	验证
	4
	了解阳离子交换树脂的结构和特性；学习和掌握阳离子交换树脂总交换容量和工作容量的测定方法。
	20
	必开


实验项目与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	项目1
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目2
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目3
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目4
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目5
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目6
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目7
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目8
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目9
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目10
	
	
	√
	√
	
	
	
	


实验项目与课程教学目标的对应关系
	教学内容
	课程教学目标1
	课程教学目标2
	课程教学目标3
	课程教学目标4
	课程教学目标5

	项目1
	√
	
	
	√
	

	项目2
	√
	√
	√
	√
	√

	项目3
	√
	√
	√
	√
	√

	项目4
	√
	√
	√
	√
	√

	项目5
	√
	√
	√
	√
	√

	项目6
	√
	√
	√
	√
	√

	项目7
	√
	√
	√
	√
	√

	项目8
	√
	√
	√
	√
	√

	项目9
	√
	√
	√
	√
	√

	项目10
	√
	√
	√
	√
	√


四、实验报告
每个实验均应撰写实验预习报告和实验报告。实验报告内容应包括：实验名称、目的、原理、实验设备及仪器（名称、规格或型号）、实验内容和步骤、数据记录、数据处理、实验结果分析等。对综合性、设计性、研究性实验，可根据具体情况自行设计试验报告的内容与形式，鼓励学生以小论文形式整理和撰写实验报告。
任课教师对实验报告要认真批阅，有错误或不妥处要指明，必要时由学生补做实验，最后要评定成绩，并签名、签日期。
五、实验成绩的评定
实验成绩 = 平时成绩（50%）+ 考核成绩（50%），按百分制综合评定成绩。
1、平时成绩：实验报告平均成绩。
2、考核成绩：操作考试。
六、实验教材与教学参考书
实验教材：
《大学化学实验》，张国平等主编，化学工业出版社，2019年版

教学参考书： 

《分析化学实验》（第五版）.武汉大学主编，高等教育出版社，2011年01月版。
七、课程负责人
分析课程组
执笔：邵从英、刘明珠、王永祥
审核：李群
2020年04月20日
《仪器分析实验》课程标准
课程名称：仪器分析实验

英文名称：Experiments in Instrumental Analysis

课程编号：13221013

学时数：48

学分数：1.5

适用专业：化学（师范）

课程性质：专业核心课程

一、实验课程教学目标
《仪器分析实验》是与《仪器分析》平行开设的一门实验课程，旨在训练学生掌握常用分析仪器的操作技能和实验数据处理方法。加深对仪器分析基础理论的理解和运用，培养学生分析问题和实践动手的能力，为后续课程的学习和实际工作打下良好的基础。
1、掌握应用光化学、电化学和物理化学的原理和方法，借助分析仪器研究物质的组成、含量和结构。
2、掌握常用分析仪器的工作原理和使用方法，提高学生动手操作技能。
3、通过仪器分析实验，使学生巩固理论课所学知识，增强理论联系实际的能力。
4、使学生学会准确地选择分析方法以及数据处理的方法。
5、培养学生的科学的严谨态度。
课程教学目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中

国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分

析和评判教育现象。
	

	
	1.2 具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3 了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1 理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标3

	
	2.2 了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3 具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能
	课程学习目标1、2、3、4、5

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标1、2、3、4、5

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2 能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2 了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1 形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2 了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、主要实验仪器设备（含主要教学软件）
原子吸收分光光度计、平面光栅摄谱仪、光谱投影仪、测微光度计、酸度计、库仑计、电化学工作站、气相色谱仪、高效液相色谱仪、红外光谱仪、紫外可见分光光度计、荧光光度计等。
三、实验项目信息
	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时分配
	实验目的
	每套设备人数
	开设要求

	1
	原子吸收光谱法测定水中钙和镁
	验证
	4
	掌握原子吸收光谱法的分析原理；了解原子吸收光谱仪的结构操作规程；掌握标准工作曲线法的测定原理和方法。
	10
	必开

	2
	铝合金中杂质元素的原子发射光谱分析—摄谱
	验证
	4
	掌握原子发射光谱法的原理；了解原子发射光谱仪的结构和操作规程；掌握摄谱技术和冲洗技术。
	10
	必开

	3
	铝合金中杂质元素的原子发射光谱分析—译谱
	验证
	4
	掌握译谱技术和半定量分析的方法；掌握光谱投影仪和测微光度计的使用方法；
	10
	必开

	4
	离子选择电极法测定氟离子
	验证
	2
	掌握氟离子选择电极测定自来水中氟离子的原理和方法；掌握电位计的使用方法。
	10
	必开

	5
	库仑滴定法标定硫代硫酸钠溶液的浓度
	验证
	2
	掌握库仑法的分析原理；学会使用库仑仪；掌握库仑法标定硫代硫酸钠浓度的方法。
	10
	必开

	6
	循环伏安法测定电极反应参数
	验证
	4
	掌握循环伏安法测定电极反应参数的基本原理及方法；学会工作电极的处理技术；掌握电化学工作站的使用方法。
	10
	必开

	7
	气相色谱操作条件影响及柱柱效能的测定
	验证
	4
	掌握气相色谱法的分析原理；学会使用气相色谱仪，了解温度、载气流速对塔板高度、分离度的影响；掌握气相色谱柱效能的测定方法。
	10
	必开

	8
	气相色谱的定性和定量分析－归一化法
	验证
	4
	掌握气相色谱法的分析原理；学会使用气相色谱仪；掌握气相色谱定性和定量分析方法。
	10
	必开

	9
	对羟基苯甲酸酯类混合物的反相高效液相色谱测定
	验证
	4
	掌握高效液相色谱法分析的原理；了解高效液相色谱分析仪的结构；学会使用高效液相色谱分析仪；掌握测定有机化合物高效液相色谱法分析法。
	10
	必开

	10
	苯甲酸红外光谱的测定与解析
	验证
	4
	掌握红外光谱法的定性和定量分析的原理；学会使用红外光谱仪测定苯甲酸和解析红外光谱图。
	10
	必开

	11
	修饰电极阳极溶出法测定水中铅
	综合
	4
	了解修饰电极的制备方法；掌握阳极溶出法测定水中铅的原理和阳极溶出法实验技术。
	10
	必开

	12
	紫外吸收光谱法测定蒽醌的摩尔吸光系数及粗品中蒽醌的含量
	综合
	4
	掌握紫外吸收光谱法进行定量分析的方法；掌握紫外吸收光谱法测定摩尔吸光系数的方法；掌握测定波长的选择方法
	10
	必开

	13
	荧光光度法测定多维葡萄糖粉中B2的含量
	综合
	4
	学习标准工作曲线法定量分析多维葡萄糖粉中维生素B2的基本原理；掌握荧光分光光度计的工作原理和操作技术。
	10
	必开


实验项目与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	项目1
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目2
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目3
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目4
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目5
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目6
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目7
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目8
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目9
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目10
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目11
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目12
	
	
	√
	√
	
	
	
	


实验项目与课程教学目标的对应关系

	教学内容
	课程教学目标1
	课程教学目标2
	课程教学目标3
	课程教学目标4
	课程教学目标5

	项目1
	√
	√
	√
	√
	√

	项目2
	√
	√
	√
	√
	√

	项目3
	√
	√
	√
	√
	√

	项目4
	√
	√
	√
	√
	√

	项目5
	√
	√
	√
	√
	√

	项目6
	√
	√
	√
	√
	√

	项目7
	√
	√
	√
	√
	√

	项目8
	√
	√
	√
	√
	√

	项目9
	√
	√
	√
	√
	√

	项目10
	√
	√
	√
	√
	√

	项目11
	√
	√
	√
	√
	√

	项目12
	√
	√
	√
	√
	√


四、实验报告

每个实验均应撰写实验预习报告和实验报告。实验报告内容应包括：实验名称、目的、原理、实验设备及仪器（名称、规格或型号）、实验内容和步骤、数据记录、数据处理、实验结果分析等。对综合性、设计性、研究性实验，可根据具体情况自行设计试验报告的内容与形式，鼓励学生以小论文形式整理和撰写实验报告。

任课教师对实验报告要认真批阅，有错误或不妥处要指明，必要时由学生补做实验，最后要评定成绩，并签名、签日期。

五、实验成绩的评定

实验成绩 = 平时成绩（50%）+ 考核成绩（50%），按百分制综合评定成绩。

1、平时成绩：实验报告平均成绩。

2、考核成绩：操作考试。

六、实验教材与教学参考书

实验教材：
《大学化学实验》，张国平等主编，化工出版社，2019版

教学参考书：
[1] 《仪器分析实验》（第一版），首都师范大学主编，科学出版社，2016版.

七、课程负责人

陈高礼
执笔：王岩玲、程云环

审核：李群

2020年04月20日
《物理化学实验A1》课程标准

课程名称：物理化学实验A1 

英文名称：Experiments in Physical Chemistry A1
课程编号：13221025
学 时 数：48

学 分 数：1.5
适用专业：化学（师范）
课程性质：专业基础课程

一、实验课程教学目标

物理化学实验是化学有关专业学生一门重要的基础实验课，它综合了化学领域中各分支所需的基本研究工具和方法，它与物理化学和结构化学紧密配合，但又是一门独立的，理论性、实践性和技术性很强的课程。它可以帮助学生理解、检验化学学科的基本理论，掌握、运用化学中基本的物理方法和技能，验证课堂所讲授的基本原理、理论或结论。通过观察现象、数据处理、结论分析等环节加深学生对所学知识的理解，使学生能够掌握科学的实验方法，提高学生的动手能力，养成严谨、细致的学风，这对培养学生科学思维和综合分析解决问题的能力，引导学生自觉学习，树立科学的世界观、方法论有着重要的作用，在教学计划中占有非常重要的地位。

1. 教育学生树立正确的实验态度并养成良好的实验作风和习惯；
2. 掌握物理化学实验的基本操作技能和物质性能常规的测量方法；
3. 帮助学生加深对化学基础课程中基本理论的理解，培养运用基本理论解决实际问题的能力。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中

国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分

析和评判教育现象。
	

	
	1.2 具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3 了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1 理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2 了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3 具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景
	

	4.教学

能力
	4.1 掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标1、2、3

	
	4.2 能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力
	

	
	4.3 系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2 能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2 了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1 形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2 了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、主要实验仪器设备（含主要教学软件）

氧弹量热计、蒸汽压测定装置、沸点测定仪、分光光度计、金属相图实验炉、乌氏粘度计、差热分析仪、电导率仪。
三、实验项目信息

	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时分配
	实验目的
	每套设备人数
	开设要求

	1
	燃烧热的测定
	验证
	5
	了解氧弹量热计各主要部件的作用，掌握燃烧热的测定技术；了解恒压燃烧热与恒容燃烧热的差别及相互关系；学会应用图解法校正温度改变值。
	2
	必开

	2
	液体饱和蒸汽压的测定
	验证
	5
	掌握用静态法测定环己烷在不同温度下的饱和蒸汽压的方法；学会用图解法求环己烷在实验温度范围内的平均摩尔汽化热与正常沸点。
	2
	必开

	3
	异丙醇—环己烷双液系相图
	综合
	5
	了解物理化学实验手段中常用的物理方法—光学方法的基本原理；绘制异丙醇—环己烷双液系的沸点—组成图，确定其恒沸物组成及恒沸温度；进一步理解分馏原理；掌握阿贝折射仪的原理及使用方法。
	2
	必开

	4
	络合物组成和不稳定常数测定
	验证
	5
	学会用等摩尔系列法测定络合物组成、不稳定常数的基本原理和实验方法；学会计算络合物反应的标准吉布斯自由能变化；熟练掌握测定溶液pH值和吸光度的操作技术。
	2
	必开

	5
	Pb-Sn的二元金属相图
	验证
	5
	学会用热分析法测绘Pb-Sn的二元金属相图，了解热分析法的测量技术与热电偶的使用。
	2
	必开

	6
	高聚物相对分子质量的测定（粘度法）
	验证
	5
	测定聚乙二醇的相对分子质量；掌握用乌氏粘度计测定粘度的方法。
	2
	必开

	7
	差热分析
	验证
	5
	掌握差热分析原理；学会差热分析仪的操作，并对CuSO4•H2O、萘、苯甲酸、锡粒等进行分析；了解差热分析图谱定性定量处理的基本方法，对实验结果作解释处理。
	5
	必开

	8
	三氯甲烷-醋酸-水三元相图的绘制—溶解度法
	验证
	5
	用溶解度法作出具有一对共轭溶液的三元相图。
	2
	必开

	9
	电解质极限摩尔电导率的测定（电导法）
	验证
	4
	理解溶液的电导、电导率和摩尔电导率的概念，掌握由强电解质稀溶液的电导率测定极限摩尔电导率的实验方法。
	2
	必开

	10
	丙酮碘化反应速率常数及活化能的测定
	验证
	4
	加深对复杂反应特征的理解，掌握用孤立法确定反应级数的方法；掌握用分光光度计测定酸催化丙酮碘化反应的速率常数和活化能的实验方法。
	2
	必开


实验项目与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	项目1
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目2
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目3
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目4
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目5
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目6
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目7
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目8
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目9
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目10
	
	
	√
	√
	
	
	
	


实验项目与课程教学目标的对应关系

	教学内容
	课程教学目标1
	课程教学目标2
	课程教学目标3

	项目1
	√
	√
	√

	项目2
	√
	√
	√

	项目3
	√
	√
	√

	项目4
	√
	√
	√

	项目5
	√
	√
	√

	项目6
	√
	√
	√

	项目7
	√
	√
	√

	项目8
	√
	√
	√

	项目9
	√
	√
	√

	项目10
	√
	√
	√


四、实验报告

每个实验均应撰写实验预习和实验报告。实验报告内容应包括：实验项目、实验目的、实验原理、实验仪器（名称、规格或型号）、实验步骤、数据记录、数据处理和实验结果分析等。

任课教师对实验报告要认真批阅，有错误或不妥处要指明，必要时由学生重做实验，最后要评定成绩，并签名、签日期。
五、实验成绩的评定

实验成绩=平时成绩（50%）+考核成绩（50%）

1、平时成绩=实验报告成绩平均

2、考核成绩：操作考试
六、实验教材与教学参考书

实验教材： 

《基础化学实验》，张国平等编，化学工业出版社，2019版
教学参考书： 

[1] 《物理化学实验》，复旦大学等编，高等教育出版社，1995版；.

[2] 《物理化学实验》，东北师范大学等校编，高等教育出版社，1989版；

[3] 《物理化学实验》，顾良证等编，江苏科学技术出版社，1986版；

[4] 《物理化学实验》，山东大学等校合编，山东大学出版社，1999版。

七、课程负责人

张玉洲、苗体方、王俊恩、曹静、林海莉、马方、杨睿、付先亮、刘献虎、郑秀珍、高伟、张素娟、李芳
执笔：王俊恩

审核：李  群

2020年4月20日

《物理化学实验A2》课程标准

课程名称：物理化学实验A2 

英文名称：Experiments in Physical Chemistry A2
课程编号：13221026
学 时 数：32
学 分 数：1
适用专业：化学（师范）
课程性质：专业基础课程

一、实验课程教学目标

物理化学实验是化学有关专业学生一门重要的基础实验课，它综合了化学领域中各分支所需的基本研究工具和方法，它与物理化学和结构化学紧密配合，但又是一门独立的，理论性、实践性和技术性很强的课程。它可以帮助学生理解、检验化学学科的基本理论，掌握、运用化学中基本的物理方法和技能，验证课堂所讲授的基本原理、理论或结论。通过观察现象、数据处理、结论分析等环节加深学生对所学知识的理解，使学生能够掌握科学的实验方法，提高学生的动手能力，养成严谨、细致的学风，这对培养学生科学思维和综合分析解决问题的能力，引导学生自觉学习，树立科学的世界观、方法论有着重要的作用，在教学计划中占有非常重要的地位。

1. 教育学生树立正确的实验态度并养成良好的实验作风和习惯；
2. 掌握物理化学实验的基本操作技能和物质性能常规的测量方法；
3. 帮助学生加深对化学基础课程中基本理论的理解，培养运用基本理论解决实际问题的能力。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中

国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分

析和评判教育现象。
	

	
	1.2 具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3 了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1 理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2 了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3 具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景
	

	4.教学

能力
	4.1 掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标1、2、3

	
	4.2 能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力
	

	
	4.3 系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2 能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2 了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1 形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2 了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、主要实验仪器设备（含主要教学软件）

表面张力测定装置、恒温振荡器、恒电势仪、旋光仪、电导率仪、古埃磁天平、精密电容测量仪、电势差计、超级恒温水浴。
三、实验项目信息

	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时分配
	实验目的
	每套设备人数
	开设要求

	1
	表面张力测定
	验证
	4
	测定不同浓度乙醇水溶液的表面张力；了解表面张力的性质，表面吉布斯自由能的意义；掌握用最大泡压法测定表面张力的原理和技术。
	2
	必开

	2
	活性炭比表面积的测定
	验证
	4
	了解溶液吸附法测定固体比表面的基本原理；掌握溶液吸附法测定比表面的操作方法。
	2
	必开

	3
	碳钢化极化曲线的测定(恒电势法)
	验证
	4
	掌握用恒电势法(控制电势法)测定极化曲线的方法；测定碳钢在碳酸铵溶液中的钝化曲线及阴极极化曲线；求出钝化电势。
	2
	必开

	4
	蔗糖水解反应速率常数的测定
	验证
	4
	根据物质的光学性质研究蔗糖水解反应，测定其反应速度常数；了解旋光仪的基本原理，掌握其使用方法。
	2
	选开

	5
	乙酸乙酯皂化反应速度常数的测定
	综合
	4
	通过电导法测定乙酸乙酯皂化反应速度常数；求反应的活化能；进一步理解二级反应的特点；掌握电导率仪的使用方法。
	2
	必开

	6
	磁化率的测定
	验证
	4
	通过对一些络合物的磁化率的测定，推算其不成对电子数，判断这些分子的配键类型；掌握古埃(Gouy)磁天平测定物质磁化率的基本原理和实验方法。
	2
	必开

	7
	偶极距的测定
	验证
	4
	用溶液法测定丙酮的偶极距；了解介电常数测定偶极距的原理；掌握测定介电常数的实验技术。
	5
	必开

	8
	电极制备及电池电动势的测定
	验证
	4
	学会铜电极和锌电极的制备和处理方法；掌握电势差计的测量原理和测定电池电动势方法；加深对原电池电动势、电极电势等概念的理解。
	2
	必开

	9
	分光光度法测定蔗糖酶的米氏常数
	验证
	4
	用分光光度法测定蔗糖酶的米氏常数Km和最大反应速率Vmax;了解底物浓度与酶反应速率之间的关系；掌握分光光度计的使用方法。
	2
	选开


实验项目与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	项目1
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目2
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目3
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目4
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目5
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目6
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目7
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目8
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目9
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目10
	
	
	√
	√
	
	
	
	


实验项目与课程教学目标的对应关系

	教学内容
	课程教学目标1
	课程教学目标2
	课程教学目标3

	项目1
	√
	√
	√

	项目2
	√
	√
	√

	项目3
	√
	√
	√

	项目4
	√
	√
	√

	项目5
	√
	√
	√

	项目6
	√
	√
	√

	项目7
	√
	√
	√

	项目8
	√
	√
	√

	项目9
	√
	√
	√

	项目10
	√
	√
	√


四、实验报告

每个实验均应撰写实验预习和实验报告。实验报告内容应包括：实验项目、实验目的、实验原理、实验仪器（名称、规格或型号）、实验步骤、数据记录、数据处理和实验结果分析等。

任课教师对实验报告要认真批阅，有错误或不妥处要指明，必要时由学生重做实验，最后要评定成绩，并签名、签日期。
五、实验成绩的评定

实验成绩=平时成绩（50%）+考核成绩（50%）

1、平时成绩=实验报告成绩平均

2、考核成绩：操作考试
六、实验教材与教学参考书

实验教材： 

《基础化学实验》，张国平等编，化学工业出版社，2019版
教学参考书： 

[1] 《物理化学实验》，复旦大学等编，高等教育出版社，1995版；.

[2] 《物理化学实验》，东北师范大学等校编，高等教育出版社，1989版；

[3] 《物理化学实验》，顾良证等编，江苏科学技术出版社，1986版；

[4] 《物理化学实验》，山东大学等校合编，山东大学出版社，1999版。

七、课程负责人

张玉洲、苗体方、王俊恩、曹静、林海莉、马方、杨睿、付先亮、刘献虎、郑秀珍、高伟、张素娟、李芳
执笔：王俊恩

审核：李  群

2020年4月20日

《化工基础实验A》课程标准
课程名称：化工基础实验A
英文名称：Experiment in Basic Chemical Engineering A
课程编号：13231008
学 时 数：32
学 分 数：1

适用专业：化学（师范）
课程性质：专业核心课程

一、课程学习目标（四号，黑体，居左。行距固定值22磅，段前0.5行，段后0.5行）
化工基础实验主要目的是使学生初步了解化工单元操作的研究方法，借助分析仪器掌握化工反应过程中的传质、传热和传动规律；掌握化工原理实验的基本技术和技能，熟悉化工原理实验现象的观察和记录，学会实验数据的测量和处理，实验结果的分析和归纳等一套严谨的实验方法，从而加深对化工原理课程基本理论的理解和掌握，增强解决实际化工单元反应的能力。学生应达到下列要求：
1.教育学生树立正确的实验态度并养成良好的实验作风和习惯。了解化工原理实验的重要性。明确化工原理实验课程的任务和作用。

2.通过本课程的训练，使学生掌握化工原理实验的基本操作技能和数据处理的常规方法。

3.通过实验，帮助学生加深对化工原理课程中基本理论的理解，培养运用基本理论解决实际问题的能力。

课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中

国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分

析和评判教育现象。
	

	
	1.2 具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3 了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1 理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2 了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3 具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能
	课程学习目标1、2

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景
	

	4.教学

能力
	4.1 掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
2、3

	
	4.2 能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力
	

	
	4.3 系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2 能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2 了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1 形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2 了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、主要实验仪器设备（含主要教学软件）

雷诺实验仪、管道流体阻力实验仪、离心泵实验仪、绝热管传热实验仪、填料塔连续精馏实验仪、板式塔塔板性能实验仪、伯努利实验仪、流化态实验仪。

三、实验项目信息

	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时分配
	实验目的
	每套设备人数
	开设要求

	1
	流体流动型态及临界雷诺数的测定
	验证
	4
	观察流体流动过程的不同流动形态及其转变过程；测定流动形态转变时的临界雷诺数。
	1
	必开

	2
	管路流体阻力的测定
	验证
	4
	测定流体流动时的摩擦阻力系数和局部阻力系数。
	1
	必开

	3
	离心泵性能实验
	验证
	4
	了解离心泵的构造、安装流程和正常操作过程；掌握离心泵各项主要特性及其相互关系；加深对离心泵的性能和操作原理的理解。
	1
	必开

	4
	裸管和绝热管传热实验
	验证
	4
	测定裸蒸汽管、固体材料保温管和空气或真空夹层保温蒸汽管的热损失速度；测定裸蒸汽管向周围无限空间的给热系数，固体材料保温蒸汽管的给热系数、空气或真空夹层保温蒸汽管的等效导热系数；加深对传热过程基本原理的理解，掌握解决机理复杂的传热过程的实验研究和数据处理方法。
	1
	必开

	5
	连续填料精馏柱分离能力的测定
	验证
	4
	测定连续精馏塔的等板高度；寻求精馏柱的最优操作条件；掌握实验室连续精馏的操作技术和实验研究方法；加深对连续精馏原理的理解。
	1
	必开

	6
	板式塔塔板性能实验
	验证
	4
	考察塔板上的气液接触方式、操作状况及其变化规律，寻求适宜操作范围；掌握板式塔在结构、操作状况和性能上的特点及板式塔流动特性的实验研究方法。
	1
	必开

	7
	伯努利实验
	验证
	4
	观察不可压缩流体在导管内流动时各种形式机械能的相互转化现象；验证机械能衡算方程（伯努利方程）；加深对流体流动过程基本原理的理解。
	1
	必开

	8
	固体流化态的流动特性实验
	验证
	4
	观察固定床向流化床转变的过程及散式流化床流动特性的差异；掌握流化床流动特性的实验研究方法；加深对流体流经固体颗粒层的流动规律和固体流化原理的理解。
	1
	必开


实验项目与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	项目1
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目2
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目3
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目4
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目5
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目6
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目7
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	项目8
	
	
	√
	√
	
	
	
	


实验项目与课程教学目标的对应关系
	教学内容
	课程教学目标1
	课程教学目标2
	课程教学目标3

	项目1
	√
	√
	√

	项目2
	√
	√
	√

	项目3
	√
	√
	√

	项目4
	√
	√
	√

	项目5
	√
	√
	√

	项目6
	√
	√
	√

	项目7
	√
	√
	√

	项目8
	√
	√
	√


四、实验报告

每个实验均应撰写实验预习和实验报告。实验报告内容应包括：实验名称、目的、内容、原理和理论基础、实验设备及仪器（名称、规格或型号）、实验系统示意图、实验步骤、记录、数据处理、实验结果分析等。鼓励学生以小论文形式整理和撰写实验报告。

任课教师对实验报告要认真批阅，有错误或不妥处要指明，必要时由学生补做实验，最后要评定成绩，并签名、签日期。

五、实验成绩的评定

实验成绩 = 平时成绩（50%）+ 考核成绩（50%），按百分制综合评定成绩。

1、平时成绩：实验报告平均成绩。

2、考核成绩：操作考试。

六、实验教材及教学参考书

实验教材：
[1] 《基础化学实验》，张国平，化学工业出版社，2019年。
七、课程负责人
朱秋实、刘理华
执笔：朱秋实
审核：李群  
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